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E. ADEME | +

lLes objectifs de la RE 2020

Energie : Impact sur le climat :
Renforcer |a sobriété et Prendre en compte I'impact sur le
I'efficacité énergétiques climat du batiment sur I’ensemble

de son cycle de vie
Généraliser le recours a la

chaleur renouvelable (PPE) Objectif loi ELAN
Améliorer la prise en compte Prendre en compte la capacité de
du confort d'été stockage du carbone dans les

materiaux durant la vie du batiment



Expérimentation E+ C-

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

Rappel des objectifs du programme

©  Sensibiliser, informer et contribuer a la montée en compétence les acteurs régionaux

©  Tester la méthode définie par le référentiel E+C- et les 2 nouveaux indicateurs de la future RE
E  Faire remonter les difficultés rencontrées, apporter un regard critique sur les outils et la méthode

©  Expérimenter en grandeur réelle des niveaux d’ambition nouveaux et partager les expériences
B Analyse de sensibilité par rapport aux choix (mode constructif, énergie...)

©  Assister des équipes en conception et se placer en « vérificateur bienveillant » d’études E+C-

©  Capitaliser les résultats des évaluations, les limites et alimenter ’Observatoire E+C- en vue de
participer a la construction de la future RE

B Ex: retour sur les spécificités énergétiques du territoire pour adaptation, la faisabilité technico-économique

©  Encourager la filiére a anticiper les évolutions liées a la future RE



Expérimentation E+ C-

Modalités generales

Un marché national pour la réalisation de 20 ACV, ’assistance technique pour la
réalisation de 10 ACV en phase conception et l’information / la formation des acteurs
E En Corse : Groupement
zuea H3OC . icare
T ENERGIES & consult

Sélection des projets par les Directions Régionales de ’ADEME pour un soutien a des
ACV en phase de conception et a la livraison (avec financement entre 50 et 70%)

Capitalisation des données et retours d’expériences via un observatoire

Pour compléter, informations et formations :
£ http://www.batiment-energiecarbone.fr
£ https://mooc-batiment-durable.fr



http://www.batiment-energiecarbone.fr/
https://mooc-batiment-durable.fr/

Tribu Energies
[ Cerema

ECIC / Paziaud /
CSTB

H3C / Icare /

lzuba /H3C/ [ ! _
care - & H3C/ Icare / lzuba




Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

© Realiser des
calculs ACV

- 20 ACV en phase réception
par région
- Données sur l’observatoire

- Capitalisation des resultats
obtenus

- difficultés rencontrées

- sensibilité par rapport
aux choix (mode constructif,
energie...)

£ Etudes gratuites

I

Expérimentation E+ C-

Contenu du marché

©  Conseiller/assister

- 10 ACV en phase conception
par region

- Assister le BE

- Verifier les calculs

- Proposer des analyses de
sensibilite

£ Financement
jusqu’a 70%

(ldem pour études BEPOS

ou AMO HQE...)

|

Recrutement par AAC : 30 MO volontaires

© Informer/former

Sessions d’information
- Modules de formation

- Capitalisation des REX de
chacun

2 matinees « Colloques de
restitution »

- Communiquer et partager les
résultats

+ _ Batimenta
LANCEMENT EC_ Energie Positive e
DE L'EXPERIMENTATION > . & Réduction Carbone - |

Maitres d'ouvrage, mailres d'ceuvre, vous avez des opérations récemment
livrées ou en phase de conception ?

8énéficiez d'un soutien financier pour fester le nouveau rétéeenticl « Energie Corbone et | DeraNON
profitez ' pour monter en
30 projets pilotes seront retenus par I'ADEME Corse a
liviées > i

groluite Energie-Corbone (ACV].  Carbone n (jusqud 70% de financement).
Proposez volre projet de batiment et contribuez & I'élaboration de la nouvelle
réglementation thermique !

AR T e \—

Information & candidature : ADEME Corse - Christophe Legrand - 04 95 10 57 55 - christophe.legrand@ademe.tr




OBEC - Objectif Batiment Energie Carbone

ﬁSGWE &
DUCTION
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Mission lancée par ’ADEME en 2017 pour accompagner |’expérimentation E+C-

Oct nov dec Jan fev Avr mai Jul aou Oct nov Jan fev Avr mai Jul aou Oct nov
17 mar 18 jun 18 sept 18 dec 18 mar 19 jun 19 sept 19 dec 19

Initiation a Formation Webinaire
E+C- ACV et E+C- Pléiades

20 batiments livrés : évaluations E+C-

10 batiments en conception : assistance et vérification

Colloques de
restitution a Bastia
(30/09) et Ajaccio
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ADEME
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C —
CARBONE

Contexte de ’expérimentation au
niveau régional

Résultats et enselgnements régionaux
et méditerranéens

Résultats E+C- nationaux
Preparation de la RE2020

Présentation du nouveau Décret
Tertiaire

Echanges avec la salle

10
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ENERGIE
POSITIVE &
DUCTION
CARBONE

Les concepts abordés aujourd’hui

boneE C RF_

2020~

-\ e

E+C-
ACV
PEP
FDES

Signification des acronymes:

Energie positive Bas carbone
Analyse du Cycle de Vie
Profil Environnemental Produit

Fiche de Déclaration

Environnementale et Sanitaire

12
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L’expérimentation E+C-

Objectifs

Analyser collectivement la faisabilité et co-construire la réglementation sur

une base partagée et pragmatique N
_ Batiment a
e C  Energie Positive

CARBONE & Réduction Carbone

© Objectifs
B Tester, affiner

B Faisabilité technique et
économique

Bl ldentifier les leviers
Bl Courbe d’apprentissage

© Comment?
Bl Associer la filiere

El Capitaliser collectivement
et de maniere transparente

14
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ENERGIE
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Agence da IEnvironsemant
st do b Maerise de MEsergie

Référentiel
« énergie -
carbone »

S S

Méthode Niveaux

Evaluer sur une
méme base

L’expérimentation E+C-

Les outils

Label
(facultatif)

+
£l
PESﬁEIEE E c +

REDUCTION

CARBONE

Valoriser les
projets pilotes

Observatoire

- Eimen 3
Enerpie Positive
& Redectan Canbone

Capitaliser et

accompagner les acteurs
www.batiment-energiecarbone.fr

15


http://www.batiment-energiecarbone.fr/

E' L’expérimentation E+C-

POSITIVE &
REDUCTION
CARBONE

La réalisation d’ACV dans [’expérimentation E+C-

Référentiel E+C-
Indicateur énergétique Indicateurs environnementaux
(phase utilisation) (tout le cycle de vie)

I ]

“Eges = Emissions de GES sur le cycle de vie et Eggs pcr = émissions de GES des produits de construction et équipements 16




Principes de ’évaluation énergetique

© Respect de la RT2012 :
B Cep < Cepmax
El Bbio < Bbiomax
: : ok _ i Consommation d°énergie non - Exportation d"énergie
El Tic < Ticref = ‘ B Z renouvelable
B Garde-fous

© Nouvelle exigence : Bilan BEPOS
E Bilan global énergie primaire

renauvelahle

© Indicateurs complémentaires

© Nouveau : bilan tous usages : & Consommations en energie
primaire non renouvelables

. E Production d’électricité exportée
W ‘N eroi
- BN B Taux de recours aux énergies
= l L a Q renouvelables et de recuperation
; E Indicateur de confort d’été
v
B (DIES)

f

17



+ 4 °
B et Les niveaux de performance énergie

P
DUCTION
CARBONE

Energie 1
Energie 2

Energie 4

N )

Sobriété et Efficacité Sobriété et Efficacité atiment

énergétique et/ou recours énergétique et recours producteur

aux ENR notamment la aux ENR

chaleur renouvelable Production ENR au
Résidentiel moins équivalente

Résidentiel 20% de réduction des aux consommations

entre -5% et -10% des consommations et recours a 20 NR

consommations NR par kWh/m2.an mini d’ENR sur tous les usages

rapport a la RT 2012 du batiment
Bureau

Bureau 40% de réduction des

entre -15% et -30% par consommations et

rapport a la RT 2012 recours a 40 kWh/m2.an d’ENR
\_ RN NG A




E' L’expérimentation E+C-

POSITIVE &
REDUCTION
CARBONE

La réalisation d’ACV dans [’expérimentation E+C-

Référentiel E+C-
Indicateur énergétique Indicateurs environnementaux
(phase utilisation) (tout le cycle de vie)

I ]

“Eges = Emissions de GES sur le cycle de vie et Eggs pcr = émissions de GES des produits de construction et équipements 19
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e L’expérimentation E+C- : le référentiel

ITIVE &
REDUCTION
CARBONE

Principes de ’evaluation environnementale

Fin de vie élimination Extraction

L4
.......

démolition, déconstruction desressources

/
Exploitation ANALYSE DU CYCLE DE Production
utilisation é VIE D'UN BATIMENT Fabrication

\ e
T am

Consl:rucl:lon ; Transport
chantier entre chaque étape

20
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CARBONE

0 FEsvironcement

i
4 I

Les leviers de réduction de U’empreinte
carbone sont a répartir entre les
consommations énergétiques et le choix des
matériaux

Aucun mode constructif ni vecteur
énergétique n’est théoriquement exclu

Valeur exprimée en kg eq. CO,/m2SDP

Seuils niveau 1 : MI 700kg - LC 800 kg

Bureaux et autres tertiaires 1050kg

- /

Les niveaux de performance carbone

¢

~

/Ambition renforcée sur le CO2 avec le
respect a minima du socle Energie

Travail important a réaliser a la fois sur les
consommations énergétiques et le choix des
matériaux.

Seuils niveau 2 : Ml 650kg - LC 750 kg
Bureaux 900kg et autres tertiaires 750kg

N 4




L’expérimentation E+C- : le référentiel

La réalisation d’ACV dans [’expérimentation E+C-

DUEHDH

CARBONE

© 4 (+1) etapes : C

Bénéfices et
M

© 4 contributeurs
B Produits de construction et équipement (PCE)
B2 Consommation d’énergie
& Consommation et rejets d’eau
& Chantier

22



Quantité Taux de = ACV
(volume, métre...) renouvellement) Produit

Les impacts de chaque contributeur (lece, Ice, lcw, lcre) sont ensuite
sommeés pour obtenir ceux du batiment (lsa) :

OLOLOLOSO

23



L’expérimentation E+C- : le référentiel

Les données environnementales

© Déclaration environnementale: document présentant les résultats
d’une ACV conforme aux normes 14040-44

FDES: Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire
- Produits de construction

FDES

VERIFIEE

inies

\ eco PEP: Profil Environnemental Produit

@‘ ggg? - Equipements du batiment

24



L’expérimentation E+C- : le référentiel

Les données environnementales

© Déclaration environnementale :
B Durée de validité de 5 ans
B Vérification par une tierce partie indépendante
B Pré-requis: Réalisation d’une ACV conforme ISO 14040 et 14044
E Qui : tout fabricant, industriel ou organisation professionnelle

FDES =

inies PORT

25



B = C' L’expérimentation E+C- : le référentiel

gSmVE &
CARBONE

Ageace da IEnvironsmant
4t de la Makkrise de Esergie

Les données environnementales

© Base de données INIES: la base de données commune aux FDES et aux PEP
(www.inies.fr/accueil/)

El Base de données encadrée par un conseil de surveillance et un comité technique

.A (S -]

I I .'es Quisommes-nous?  Espace presse  Liensutiles  Contact
ercher sur le site...

Les données environnementales et sanitaires de référence pour le batiment

PRODUITS EQUIPEMENTS INVENTAIRES SERVICES FOIRE AUX
DE CONSTRUCTION DU BATIMENT DE CYCLE DE VIE AU BATIMENT QUESTIONS

DES DONNEES CONSULTABLES

GRATUITEMENT

26


http://www.inies.fr/accueil/

c' L’expérimentation E+C- : le référentiel

gSmVE &
CARBONE

Les indicateurs de I’experimentation E+C-

© Jusqu’a 27 indicateurs sont [ T ey

calculés et capitalisés dans — : reseemesores sxemoeon nmen et e

chaque FDES ou PEP i

©  Exigence uniquement sur le & s s S I T

’ . 3 —t_-"— — —

réchauffement climatique : | @ mee= w sz | memss | e |

1 play sy s ey | 152858103 271625633 E432514

Eces €t Eqes pce o EENCCSCUTRUMSSES W oo coser |

©  Autres indicateurs destinés @ » e vome e —_wowe momws s s

o o o o UMIIStoN taie 086 MEESOUMEE Tenangie Brmalne Non renouveanies (anegle MAJ, pounvoir

une sensibilisation au fil de = » gmsrsesmesmemosompenin ™ | ol @ smmm o

. J4 o \ 1g | Viliisation iofale des g primalre primaire &1 M, pouvair 338424536 60 12161247 120243230

’eau : interpréetation a _g__:ﬂ“mm“mm’ T emn owm  oue

developper 22 Deéchets non dangeneux Slimings kg 112 275,54 135,45513 3,33513

27
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Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Les textes de référence
Pea~

Méthode standardisée : ISO 14040-44 ISO
A v

« Evaluer les impacts environnementaux d’un systéme sur un périmétre
donné »

El Toutes les étapes du cycle de vie du produit, du berceau a la tombe (from cradle-
to-grave)
El Toutes les formes de pollution (méthode multicriteres quantitative)

Méthodologie ACV batiment : norme NF EN 15978

29
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*a Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Le concept de cycle de vie

L retmotoe ©  Le cycle de vie correspond a
g ko ’ensemble des etapes de la
Transfo,ma,,-o/" . \ Dlstribl::t:m" V'i e d’Un prOdUit ou d’Un

/ 3 © = lanutention 1 .
4 ) service:
J =D El Extraction de matiéres premiéres

Fabrication
Distribution
Utilisation
Fin de vie

) Utilisation

Gostivin Entretien
Réparation
en fin de vie Réutilisation

Collecte
Recyclage
Valorisation
Enfouissement

30



ﬁm Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

Le concept d’unite fonctionnelle

Il faut raisonner par rapport a un « service rendu » : on n’étudie pas un
produit mais le service qu’il rend a son utilisateur

Fonction du Performance Unité

produit quantifiée fonctionnelle

on ne fait pas ’ACV d’une ampoule mais du fait de pouvoir « éclairer une
piéce avec une luminosité de 40W pendant 1 000h », ce qui permet de tenir
compte des consommations d’énergie de ’ampoule

31



Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

ﬁSiWE &
DUCTION
CARBONE

L’approche multicriteres

© Une ACV se fonde sur plusieurs critéres d’analyse des flux entrants et
sortants:

B « flux » : tout ce qui entre dans la fabrication du produit et tout ce qui sort en
matiere de pollution.

Matiére premiere i
(minerai, fer...)

Processus Dechets

(émissions gazeuses,
liquides rejetés...)

Energie ——

Eau

32
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) Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

L’approche multicriteres

Changement

¥ ressources naturelles et / climatique
matieres premieres Consommation
2 utilisation terres

2 CO2

Processus | == 3 502 ——

2 CFC Ozone

2 Cd

7 HAP

2 DDT

33



ADEME

+
=l

Quantité de Gaz a Effet de Serre émis par un pays, une organisation, une entreprise,
une personne, un produit et qui a un impact potentiel sur le changement climatique

Unité : kg CO,-eq

S’il n’y avait pas d’effetde serre Hausse des tempéra tures
moyennes en France : +1%
depuis 1880, hausse qui
s’accélere particuliéerement
La vie grace a l'effetde serre depuis 1990.

Objectif maximum fixé par le
GIEC : + 2%

Unrisque de déséquilibre

Dites bonjour au changement
\ Demain? climatique, car il est déja la...

Source : ADEME 34



Le chiffre du jour

©  Votre empreinte carbone aujourd’hui:

Q
- T2 101
50 km 2 cafés 1 salade tomates-mozza
(sans covoiturage) 1 portion lasagnes (végétarienne)

1 part de tarte aux pommes
1 verre de jus d’orange

10 kg CO,-eq + 0,1 kg CO,-eq + 2,1 kg CO,-eq

Introduction a I’Analyse du Cycle de Vie (ACV)

12,2 kg CO,-eq

35




Les questions qui reviennent

¢ d la Maferise de MEnergie

Focus sur la prise en compte des transports dans les FDES et les PEP

Etape de Etape de mise

production en ceuvre
= n
g v =
gQ - c - -
(O = Ke) = o c
C o o ) o = 5
C O o o o i
Sa 2 L a S8
2 n IS = © S =
>0 = = = b ©
2@ L 3 52

- ~ ol <t o .=

Q. © o
= <
<< O

e

Transport Transport
entre le jusqu’au site
fournisseur  de construction
d;é;?:geerte En général, le transport est évalué par le fabricant sur la
le fabricant L base des données moyennes de livraison sur une période
du PCE définie (distance moyenne entre le site de fabrication et

les chantiers livrés par exemple)
36
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= L4 °
e Focus méthodologique

= CARBONE
o

Les données d’entréee de UACV

© Quantitatifs détaillés essentiels

B les quantités exprimées doivent correspondre aux unités fonctionnelles

Béton poteaux en infra dimensions o M3 17.1 Fourreau pour distribution services généraux ens 1
Armatures poteaux en infra Kg 2736 Fourreau pour distribution FT preneurs 0 ens 16
Fourreau pour distribution VDI preneurs ens 16

Acrotére en BA section|0.20"1.14 MI 217.5
Béton pour relevés o M3 3.7 Chemin de cable[150x50|dans gaine SG CFO Q mli 36
. Chemin de cable|150x50|dans parking ml 15

Armatures pour relevés Ka 259

E forfaits non exploitables : attention aux ventes en VEFA
E pistes d’automatisation via le BIM

38



> | o E- Focus méthodologique

EE»SVWE &
DUCTION
CARBONE

Ageace da IEnvironsmant
jerise de PEnsrgh

Les données d’entréee de UACV

© Répartition par lots propre au référentiel
B fondations a répartir entre chantier, VRD et gros ceuvre
B cloture béton : etps de gros ceuvre mais a évaluer dans le lot VRD
B éléments de serrurerie a répartir entre lots facades, VRD, cloisonnement...

y compris béton de propreta,
soubassement, longrines, hérisson, t -
imgerrﬁabaii:jaﬁon, It}r:rishnéept anti- Br-n'; ﬁéil lsﬁoﬁlﬂ";pﬁ"m y.c. protections, renforts et des
rmite, nage Tique, . . i i
2. Fondations et stanchéite , semelles, pieu, extérieures lextérieur (ITE) enauits de fagade qui vont avec
infrastructure mmg:erﬁgen?pmfmm: :n s . Enduit extérieur ¥ compris crépis, enduits, etc.
. Fondations des " . 1
2.1 Fondations Datments fondations spéciales, radiers, Revétement, Facadesnléqéres (non | compris fixations, colles et mastics
cuvelages, fosses, sondes et puits isolation et porteuses)
géothermigues, efc ) doublage Bardages, parements e )
B com fixations, colles et mastics
‘Serant comptabilisés dans I extérieur de fagade, resilles | ¥ “OMP"E
contributeur Chantier les volumes de Pare-pluie
terre excaves pour ladaptation au sol, =
Terrassement - Fouilles Pe'"u;mrﬁg%ms et peinfure d'éléments de fagade (sous-
face des balcons par ex
Es%m'\g,:"ur;? Sguw[fj;“ﬂonggi? y compris poteaux, poutres, dalles, revétements par ex)
enterrées locaux souterrains ete. 6.2 Portes, Fenétres, portes-
(escalier de MuE de fenétras, fenétres, fenétres de ¥ compris les vitrages associés
cave, soubassement, murs toit, baies vitrées fixes
parking...) des sous-sols

39



En fonction des informations collectées, sélection de la donnée
environnementale disponible :

_ Mon produit / équipement possede-t-il
oul une FDES / un PEP de méme unité non
fonctionnelle ?

\ 4 W
Jutilise la FDES / le PEP qui correspond & mon ' Un configurateur me perrlnet-il d’élaborer une ldonnée
produit en adaptant la quantité nécessaire pour oul environnementale adaptée pour mon produit/équipement ?
mon batiment |
non
J'utilise la FDES / le PEP réalisé a Uaide du oui pne'N'\DEGD d’unite fonctioqnellg au moins Squivalente est-
configurateur en adaptant la quantité nécessaire <€ il utilisable pour mon produit |/ equipements
pour mon batiment non
Y els . R . - Je déclare ’absence de donnée environnementale au
‘! ut]llse la QADEGB qutl ccgrlrespon(g_talmqn proc:lu1t / < ministére en charge de la construction grace au formulaire.
ggzlrprirg:rl;étei?ninip ant fa quantite necessaire - En paralléle, je déclare au fabricant ’absence de

déclaration environnementale associée a mon produit /
Source : guide CEREMA ['_,‘ équipement.

40



http://www.batiment-energiecarbone.fr/wp-content/uploads/2018/01/5_Donnees_environnementales.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/wp-content/uploads/2018/01/5_Donnees_environnementales.pdf

Focus méthodologique

POSITIVE &
DUCTION
CARBONE

Choix de la donnée environnementale

€ Impact du type de donnée Impact du choix de la fiche environnementale utilisée
B Exemple fenétre aluminium sur le bilan Eges - Immeuble collectif 13 logements

60

523

[¥a)
L]

Concepts a retenir

2 Donnée environnementale
spécifique : individuelle ou
collective -> FDES, PEP ou
configurateur

2 MDEGD : module de données
environnementales génériques 9
par défaut

.
(=1

L

P

kg CO2/ m?SDP/50ans
*

(=]
(=1

FDES individuelle FDES collective MDEGD
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= L4 °
e Focus méthodologique

ENERGIE

CARBONE

Impact sur la conduite du projet

BE fluides
ou QEB

© L’impact carbone est un nouveau
parameéetre de conception

B Un parametre parmi les autres : « le . :
;. . Fournisseurs Architecte
bon matériau au bon endroit »
© Renforcer la coopération entre / \
tous les acteurs du projet :
B Tout le monde est concerné, pas .
Entreprises
seulement le BE

B Compétences multiples a mobiliser \

Economiste

Structures
42




Focus méthodologique

L’ACV en conception : évolution de la complétude

SOURCES DE DONNEES ENVIRONNEMENTALES

e

Selon
disponibilité
des fiches

Connaissance | o
dubati T

APS APD PRO REA RCP

Fiches génériques (MDEGD) I Fiches spécifiques
Source : ADRET/ICO a préciser @ 43




Focus méthodologique

L’ACV en conception : évolution du résultat

VALEUR CALCULEE INDICATEUR CARBONE
kg €0,/m? spp

v

Selon
disponibilité
des fiches

Connaissance
du bati

APS

Source : ADRET/ICO a préciser @
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= L4 °
e Focus méthodologique

CARBONE

ant

Temps passe en etudes
Incertitude sur le

Phase Temps d’étude Commentaires
résultat

ESQUISSE Métrés + ratios : 6 jours  Etude des variantes sur le GO, le 30%
vecteur énergétique et les
parkings
APS Mise a jour : 2 jours Approfondissement des variantes 30%
ci-dessus
APD/PRO Mise a jour : 3 jours Etude de variantes sur le second 20%
ceuvre
DCE Mise a jour avec données Prise en compte des quantitatifs 10%
DPGF : 2 jours DPGF
EXE Mise a jour sur base DOE  Prise en compte des données ?
: 3 jours environnementales de chaque
produit

Source : ADEME /
DREAL Pays de la

Loire r_a‘ 45


http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/participez-a-la-concertation-sur-le-guide-de-a4481.html
http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/participez-a-la-concertation-sur-le-guide-de-a4481.html
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Synthese des résultats régionaux

Avancement ACV opérations - livrées et en conception

© Opérations identifiées : 19

©  Etudes E+C- réalisées : 15 _
©  Dépots sur l’observatoire : 13 _

47



Nombre d'opérations

ENERGIE
POSITIVE &
REDUCTION

CARBONE

-

Synthese des résultats régionaux

Typologie des opérations

10

Habitat collectif

Habitat individuel

Bureaux

Enseignement/petite Tertiaire/autres usages
enfance

m Préfabriqué

m Ossature bois

m Béton/Agglos

48



Synthese des résultats régionaux

Rappel indicateur énergie

Indicateur énergétique
(phase utilisation)

Bilangpos

Bilanggpgs < 0
Bilanggpos < Bilan gepos max:
Bilanggpos < Bilan gepos pax:

Bilanggpos < Bilan gepos max

49



+ ALY y 4 I 4 ]
e Syntheése des résultats régionaux

250

200
~
<L
£
a 150
<
E = Bilan BEPOS
& —Energie 4
%100 _ —Energie 3
T — Energie 2
& Energie 1

50 -
0 T T T T

P1L 16L 09L, l12L 13L  14L 15L O02L 06L“ 18L 18L | \17L 17L 16L 19L O09L 04L’
! Y Y Y
Enseignement Habitat individuel Habitat collectif Tertiaire autres
usages
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Gain / Cep max RT 2012

Synthese des résultats régionaux

Niveau énergie : influence du vecteur énergetique

100,00%

33,33%

11,11%

3,70%

1,23%

Résultats Corse niveau énergie

2
Niveau énergie

)

E2

3

E3

O Gaz
m Bois
& PAC

m Réseau de chaleur
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Synthese des résultats régionaux

Rappel indicateurs carbone

Indicateurs environnementaux
(tout le cycle de vie)

Carbone 1 Eces < Ecesmax: ©1 Eges,pce < Eces,pce max -

Carbone 2

Eces < Egesmaxe BT EGES,PCE < EGES,PCEMAXZ

52



PP RS : : -
B =it Synthese des résultats regionaux

Résultats carbone : indicateur Eges et Eges,PCE

Résultats Corse niveaux carbone
4000

3500

= N N w
Ul o (%4 o
o o o o
o o o o

Eges (kg CO2/m2SDP)

1000

Habitat individuel Habitat collectif ~ Enseignement Tertiaire autres usages

m Eges

= EgesPCE
—Eges max 1
— Eges max 2
— EgesPCE

max 1

= EgesPCE
max 2




—
ENERGIE
POSITIVE &
DUCTION

CARBONE

Agesce da IEnvironumant
at do bs Makrise de MEsergie

Exemple de rapport

~ Groupe scolaire de CEPPO
b Opération livrée
Santa-Maria-Siché (Corse)
Zone climatique : H3
Nombre d'occupants : 74

SRT: 1038,2 m2 - SDP: 950 m? - Parcelle: 30016 m?

Performance énergie : ENERGIE 2 ™ @ [T [0
Performance carbone : CARBONE 0 [ [

Eges : 1 402 kg eq. COym2gpe

Systéme constructif : Equipements :

= PAC air/eau

" VMC double-flux + VMC
simple-flux

" Poteaux-poutres bois
lamellé-collé

" lsolation laine de bois
" Menuiseries bois

" Couverture panneaux
bois massif

65,98

= Chantier
= Energie
= Eau
= PCE

s pce - 1 162 kg eq. COx/migy,

Complétude de I'étude ACV :

9. 5.
Mot Cloi

sanitaires
10. Cfo

5%

2. Fondations
7%

Modélisé 58%
Informations insuffisantes 10% 6. Fagades et
Inexistant Inies 31%

Type de donnée environnementale

Individuelles 12%
Collectives 15%
Configurateur 0%
MDEGD 71%

des sols, mH
et plafonds
10%

Synthése des résultats régionaux

En variante, les trois produits les plus
impactants ont été remplacés par des

données individuelles équivalentes :

= L’isolant en fibres de bois (présent
dans les lots 3 et 4)

® Le revétement de sol souple PVC
(lot 7)

" Le bardage bois (lot 6)
Résultats obtenus en variante
Eges : 1 043 kg €q.C02/m2.sdp (C1)

Eges PCE : 803 kg éq.CO2/m2.sdp (CZE4



Eges
kg CO2/m2SDP

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

12L

13L

PCE
Chantier
Eau

Energie

v

14L 15L 02L 06L 09L 18L 18L 01L 0o7L 09L 17L 17L 16L 19L 09L

J )\ J \ J
Y Y -Y .
Habitat Habitat Enseignement Tertiaires
individuel collectif autres usages

55 %

90 %
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+ L] (] I 4 y
e Projets livrés : Résultats

—

Impact du contenu carbone de [’électricité en Corse sur le contributeur Energie

Niveau EGES tenant compte de l'impact carbone du réseau de distribution électrique Corse

5000 B E,GES projeté
réseau Corse
4500 m EGES projet
4000
_ — EGES max1
% 3500
£ 3000 — EGES max2
N
8 2500
(o2
= 2000
o
S 1500 -
1000 -
500 -
0 .
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HOOKOGIUE
VT SOLIBARE

T+ : - :
B et Projets livrés : Résultats

Ageace da IEnvironsmant
4 de la Makrise de Esergie

Impact du contenu carbone de [’électricité en Corse sur le calcul carbone

Part des différents contributeurs par batiment avec Part des différents contributeurs par batiment avec
impact environnemental du réseau électrique moyen en Uimpact environnemental du réseau électrique moyen en
France continentale Corse

100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% 0%

12L 13L 14L 15L 02L O06L O7L O09L O09L 04L 17L O1L 12L 13L 14L 15L 02L O06L O7L O09L O09L 04L 17L O1L

mEnergie ®Chantier mEau mPCE mEnergie mChantier mEau ®mPCE
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Synthese des résultats régionaux

Rappel indicateurs carbone

Indicateurs environnementaux
(tout le cycle de vie)

Carbone 1 Eces < Ecesmax: E1 Eges,pce < Eces,pce max -

Carbone 2

Eces < Egesmaxy BT EGES,PCE & EGES,PCEMAXZ

58



= C' Synthése des résultats régionaux

P
DUCTION
CARBONE

Résultats carbone : indicateur Eges PCE

4000
m EgesPCE
3500 +—
— EgesPCE
& 3000 +  max1
a — EgesPCE
£ 2500 {-|__max2
N
(@)
2000
on
=
S 1500
o
[72]
(0]
£ 1000
5()o:'iiiiill i
0 n T

\ 12L 13L 06L | \ \01L 07L 09L, \17L 17L 16L 9L 09L}
| Y | |
Habitat Habitat Enseignement Tertiaires
individuel collectif autres usages 59




ENERGIE
ﬁSiWE &
DUCTION
CARBONE

e

Part de la

Projets livrés : Résultats

majoration sur le niveau Eges PCE (Corse)

2500,0

2000,0

1500,0
Eges
kg CO2/m?SDP
1000,0

500,0 -

0,0 -

# Part de la majoration estimée

B Impacts restants
— —EgesPCE max 1
f— — EgesPCE max 2
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Résultats

n
‘O
—
=
wn
whd
)
‘™
O
e
o

Part de la majoration sur le niveau Eges PCE (Occitanie)
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+ ALY y 4 I 4 ]
e Syntheése des résultats régionaux

Impact carbone par macro-lot

FlEquipements
20% m Second CEuvre
80% W Gros ceuvre

M Parcelle
70%

60%

50%

40%

30%

Contribution des macro-lots a EgesPCE (%)

20%

10%

0%

( 120  13L  14L 15L  02L 06l ( 18L 18, ,OIL O7L 09, | 17L 17L  16L  19L  04L  09L
! ! Y Y
Habitat individuel Habitat collectif Enseignement Tertiaires autres
usages 62



© Echantillon Corse
B Livrés et conception

Niveaux atteints

Répartition des niveaux de performance sur
I'échantillon OBEC Corse

a

E o
““ " ee oo
1 1 E, .‘. ...

2 0

O O O o o

o
E0 (] o
Co ¢ C,
‘ Livrés
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Synthese des résultats régionaux

Niveaux atteints

© Echantillon Méditerranée @ Echantillon national
B Livrés et conception El Observatoire E+C- (sept. 19)

8% 11%

13% 12%

48% 56%

21% 20%

11% 1%

63% 33% 3% 33% 57% 10%

1

©  Opérations OBEC : C, majoritaires
64



@

Synthese des résultats régionaux

Quelles tendances ?

Contributeurs eau,
chantier
B Impact tres faible

Contributeur energie

B Plus faible en Méditerranée

& Prime a la performance
énergie

B Attention au vecteur gaz

B E4C27

© Contributeur PCE

El Construction bois
intéressante a terme

B Isolants biosourcés non
favorisés

E Fort impact du choix des
données environnementales
= Données individuelles
= Données collectives
= Données par défaut
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Synthese des résultats régionaux

Quelles limites ?

©  Comparatifs entre projets © Contenu carbone du mix
difficiles électrique spécifique
El Résultats variables pour © Quelle fiabilité des

conception similaires évaluations ?

©  Manque de données 5 Complétude

environnementales o
= INIES en f voluts B Source des quantites
,en orte evo u,tlon . B Choix des donnéees
& Donnees par defaut tres environnementales
impactantes 5
N y

>
Evolution de la méthodologie E+C- pour aboutir a la RE2020
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Les opéerations deposees : repartition geographique (juin 2019)

Entre 10 et 14

Entre 15 et 19
Entre 20 et 29
Entre 30 et 50

Plus de 50

Opérations 637
Batiments 860

Logements 4235

SDP total tertiaire 340 119 m?

Source : http://www.batiment-energiecarbone.fr/
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+ V4 [ o
B =it Résultats nationaux observatoire E+C-

Ageace da IEnvironsmant
jerise de PEnsrgh

Les opérations déposées (mars 2019) : UsAges

= 445 opérations

= 634 batiments

- 379 maisons individuelles

- 158 logements collectifs

- 41 bureaux

- 22 batiments d’enseignement
(primaire + secondaire + université)

- 9 batiments industriels

- 7 creches

- 4 hoétels

- 4 batiments de restauration

- 5 établissements sportifs

_ 3 h6p|ta ux BN Batiment a usage d'habitation - maison individuelle ou accolée (379)
B Batiment a usage d'habitation - logement collectif (158)
- 1 commerce = Bureaux (41)
- 1 établissement sanitaire avec W= Autres (56)
Source CSTB hébergement 69



; * : : :
M W Résultats nationaux observatoire E+C-

SE»SHWE 3
DUCTION
Ageace da IEnvironsemant CARBONE
4t de la Makkrise de Esergie

Source CSTB Influence du vecteur énergéetique

Etude sur 196 RSEEs, 240 batiments, 240 zones. Etude sur 77 RSEEs, 127 batiments, 127 zones.
Indicateur 1 (échelle : batiment) Indicateur 1 (échelle : batiment)
o 1400
o
g 12001
E
S 1000
£S5
E E_m 800 1
~
==l E
DXEE 600
] 5 =
u 400
o
= 200 -
=
&
D .
'E T 20~ = - 3 T 22—~ = bl
fvry S28s3 o By oo £as3 o se
E@ BE 3= 52 225 Em BE 3= (1= 22 =
= - w TE o - ng g E-
-cong:::::.lrr w E3m & a &3 = 8388 & 23
mmm Eau . . L. .
mmm Energie Maison individuelle Logement collectif
mm Composant 70



Résultats nationaux observatoire E+C-

Source CSTB Influence du matériau principal

Eges max 1 T
1
g
ﬁ Eges max 2
3
E
, Terre Bois
Béton cuite massif
(127) (63) (22)
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B et RE 2020

gSIWE &
CARBONE

w « da IEn
¢ do ks Maferise de rEug

Contexte legislatif

STRATEGHE NATIONALE BAS-CARBONE -

s reiialle ) ccooseo LA TRANSITION ENERGETIQUE purs an
Environnement ﬁ; nanL E BAS-CARBONE CRDISSANCE VERTE #“'E‘

Loi Grenelle I Loi de Trlapsition ‘ Pqugt
2010 Energétique Révision >
2015 SNBC 2018

Nouveaux batiments :
Batiments neufs a énergie positive
Recours a la chaleur renouvelable
Niveau d'empreinte carbone a respecter, évalué sur 'ensemble du cycle de vie du batiment
Exigences en matiere de :
+ qualité de l'air intérieur
« de recours a des matériaux issus des ressources renouvelables ou issus du recyclage
« de stockage du carbone pendant le cycle de vie du batiment
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ADEME

B et RE 2020

;E»SIWE &
DUCTION
CARBONE

Agesce da I "
at do bs Makrise de MEsergie

Le processus d’élaboration
TRAVAUX PREPARATOIRES

CONCERTATION
Contributions écrites des

acteurs (ayant une expertise a apporter l 4 Groupes de

sur les sujets techniques)

CONCERTATION
l (expression des positions des acteurs)

+ CSCEE

15 Groupes d’EXPERTISE .

(analyse objective de sujets technigues) (dés le premier trimestre 2019) Arbltr’ages

de I’Etat
Propositions sur : ‘ i
1. la méthode de calcul — Elaboration
2. la production des données de la RE2020
Retours d'expérience 3. les exigences

4. les outils d’accompagnement
(pour préparer les acteurs a la mise en
vigueur de la future réglementation)

de I'expérimentation

(difficultés rencontrées, analyse de |'observatoire,
travaux complémentaires de modélisation)
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RE 2020

ENERGIE
EQSHWE &
DUCTION
CARBONE

-

da IEavironoemant

Les groupes d’expertise etude ACV et etude énergetique

GE1 : Périmetre de UACV @ GE6 : Conventions d’utilisation
du batiment e

GE2 : Complétude et qualité de

I’étude ACV et énergétique GE7 : Correction et mise a jour

de la méthode de calcul
)

] énergétique
GE3 : Stockage temporaire du
carbone

GES8 : Confort d’eté
GE4 : Fin de vie des batiments

GE5 : Données GE9 : Autres usages mobiliers et

environnementales par défaut immobiliers de Uenergie


http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge1_perimetreacv_rapport_final-2.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge1_perimetreacv_rapport_final-2.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge3_stockage_temporaire_carbone_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge3_stockage_temporaire_carbone_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge4_fin_de_vie_batiment_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge4_fin_de_vie_batiment_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge5_donnees_environnementales_par_defaut_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge5_donnees_environnementales_par_defaut_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge6_conventions_d_utilisation_du_batiment_pour_le_calcul_energetique_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge6_conventions_d_utilisation_du_batiment_pour_le_calcul_energetique_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge8__confort_d_ete_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge8__confort_d_ete_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge9-prise_en_compte_des_autres_usages_mobiliers_et_immobiliers_de_l_energie_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge9-prise_en_compte_des_autres_usages_mobiliers_et_immobiliers_de_l_energie_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge7_correction_et_mise_a_jour_de_la_methode_de_calcul_energetique_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge7_correction_et_mise_a_jour_de_la_methode_de_calcul_energetique_rapport_final.pdf

RE 2020

ENERGIE
EQSHWE &

DUCTION
CARBONE

-

da IEavironoemant

Les groupes d’expertise transversaux

GE10 : Spécificités des GE13 : Expression des exigences@
batiments tertiaires %

GE14 : Modalités de prise en
compte des innovations

GE11 : Surfaces de reférence (% GE15 : Obligation de recours a la

chaleur renouvelable, ou plus 2
globalement d’ENR ©

GE12 : Modulations des K o e
exigences GE16 : Modalites de verification



http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge13_expression_des_exigences_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge13_expression_des_exigences_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge11_surfaces_de_re_fe_rence_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge11_surfaces_de_re_fe_rence_rapport_final.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge12_modulation_des_exigences__rapport_intermediaire.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge12_modulation_des_exigences__rapport_intermediaire.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge15_obligation_chaleur_renouvelable_ou_enr_rapport_intermediaire.pdf
http://www.batiment-energiecarbone.fr/IMG/pdf/ge15_obligation_chaleur_renouvelable_ou_enr_rapport_intermediaire.pdf
http://www.izuba.fr/___download/etudes/GE10 Rapport final v5.pdf
http://www.izuba.fr/___download/etudes/GE10 Rapport final v5.pdf

RE 2020

Exigences
distinctes

B Systeme socle + points : non recommandé

77



RE 2020

Recommandations issues des groupes de concertation
© Indicateurs énergie :

Efficacité

, CIt Bilan energie
energetique des

Sobriéteé de

’enveloppe

systéemes

e « Bbio » e « consommations e « cONsommations

d’énergie d'énergies non
importees par le renouvelables »
batiment »

B Production PV totale prise en compte (autoconsommeée / exportée)
1 Obligation de recours a la chaleur renouvelable (toiites<ENR)
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RE 2020

Recommandations issues des groupes de concertation

© Indicateurs carbone :

Performance

Performance

environnementale globale environnementale des PCE

» « Eges PCE » tel que
dans E+C-

B Indicateur dédié au stockage carbone dans le batiment (informatif)

© Périmetre :

B Impacts generespardemotitionavant projet

B Aménagements de parcelle : indicateur dédié sans exigence

79



RE 2020

Recommandations issues des groupes de concertation

© Méthodologie :
B Période d’étude de référence de 50 ans
B Surface SHAB pour résidentiel et SU pour tertiaire

© Confort d’éteé :
£ P => DIES (Durée d’Inconfort Eté Statique) ou Degrés-Heures
£l Exigence en valeur absolue
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Calendrier

Oct nov dec Jan fev Avr mai Jul aou Oct nov Jan fev Avr mai Jul aou
18 mar 19 jun 19 sept 19 dec 19 mar 20 jun 20 sept 20
Méthode + . .
Données ° Concertation Arbitrages

Publication des

textes
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Quelles orientations ?

Répondre aux limites identifiées en RT2012 et dans E+C-

Un point d’attention, garder une certaine continuité par rapport :

B A la méthodologie E+C-
B Au travail de production de FDES et de PEP

Quelle niveau d’ambition face a ’urgence climatique ?
Bl Sur U’énergie : intégrer l'apprentissage => renforcement des exigences
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Rester informeé

http://www.batiment-energiecarbone.fr/

+ Ati 3 =n
E*_ satimenta =
i C Energie Positive
REDUCTION - -
¢ E+C- chonn & Réduction Carbone
E Forum
B FAQ

E Fiche d’application
B Outils pédagogiques

© RE2020
B Rapports des GE et syntheses des GC
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+
" Les questions qui reviennent

Focus sur la prise en compte du carbone biogénique dans les FDES:
exemple du bois d’ceuvre issu d’une forét

Bois d’ceuvre .
— : s —> Bois d’ceuvre
(energie, matiere)
Forét -

Stockage

Emissions dans ’air Combustion
(production de CO,)

"\/

CH, .y . Mise en
:> Biodégradation <—
decharge
Co,

Z% . :
Fin de vie

Valorisation énergétique Valorisation matiere
Source: CSTB 85
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Les questions qui reviennent

Etude complémentaire sur la fiabilité des évaluations EgesPCE
© Limites de analyse EgesPCE

Au niveau PCE: des regles méthodologiques
soumises a interprétation pour la création de
données environnementales

Au niveau batiment: des quantitatifs
imprécis en fonction de la phase du projet

Au niveau méthodologie ACV:

Les données environnementales ne correspondent pas
forcément aux unités métiers

Le choix de la donnée environnementale influence le
résultat de I’évaluation

Les lots forfaitaires sont avantageux pour certains
projets et désavantageux pour d’autres

Pas de définition du taux de complétude d’une ACV
batiment

Propositions

Ajout des précisions dans les textes de
référence et mise a disposition des outils
pratiques pour les réalisateurs de FDES/PEP

Nécessité de formation et d’accompagnement
pour les réalisateurs d’ACV batiment

Mise a disposition d’outils pratiques pour les
réalisateurs d’ACV batiment, que ce soit pour
la conversion d’unité ou pour le choix des
données environnementales

Révision des lots forfaitaires (ou utilisation de
calculateurs dans le futur)

Définition du taux de complétude et
construction d’une méthodologie de calcul
partagée
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